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(QUE DIFERENCIAS NOTAMOS?
EL CAUDAL

Rios que llevan agua
Rios que fluyen

Rios que llevan vida
Rios vivos

Rios muertos

Caudal

Cantidad de agua que circula en una cuenca de
drenaje o rio.

Los caudales se expresan en volUmenes por unidad
de tiempo, generalmente en metros cubicos por
segundo (m?3/s), y son variables en tiempo y en el
espacio.




EL CAUDAL

Su naturaleza variable en el tiempo y en
el espacio puede representarse en

hidrogramas.

Grafica de la serie historica entre el
caudal (Y) contra la fecha en la que se
mide ese caudal (X)
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Datos de CONAGUA, Copalita La Hamaca 1972 -1990
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ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD ACUATICA:
LA TENDENCIA MUNDIAL Y EN MEXICO

500 Especies de agua dulce

== Terrestrial species index
=== Freshwater species index

== Marine species index = ESpeCieS aCtua|eS

O Extintas (75

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 ! endémicas)

Year

Figure 20.3. Living Planet Index for Terrestrial, Inland Water,
and Marine Systems (Loh and Wacknernagel 2004)

Tan solo el uso de dos servicios ecosistémicos —las pesquerias y el
agua dulce— estan mas alla de los niveles sustentables

UN Millennium Ecosystem Assessment, 2005; Arriaga Cabrera et al, 2009




| PARADIGMA DEL Rio NATURAL (POFF ET AL, 1997)

Ecological Model of the Savannah River
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| PARADIGMA DEL Rio NATURAL (POFF ET AL, 1997)

COMPONENTES DEL
REGIMEN HIDROLOGICO

(adzl(n’/sey)

Patron estacional caudales

ordinarios (verde)
e inundaciones (azul)

Régimen de avenidas

x

Mantenimiento diversidad del habitat y su conectividad
Mantenimiento de condiciones hidrodindmicas adecuadas

Mantenimiento de la diversidad del habitat estacionalmente
Sincronizacion de patrones ambientales

Control de presencia y abundancia de especies

Buenas condiciones fisico-quimicas de agua y sedimento
Mejora de condiciones por la dindmica geomorfologica
Control y mejora de procesos hidrologicos
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Elementos funcionales del régimen hidroldgico




Il GRADIENTE DE LA CONDICION BIOLOGICA
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GRADIENTE DE FACTOR DE ESTRES

Davies & Jackson, 2006; USEPA, 2005




CAUDAL ECOLOGICO
DEFINICION

Calidad, cantidad y regimen del caudal de
agua requerido para mantener los
componentes, funciones, procesos y la
resiliencia de los ecosistemas acuaticos que

proporcionan bienes y servicios a la sociedad

Resiliencia = la capacidad de los ecosistemas
para absorber perturbaciones, sin alterar
significativamente sus caracteristicas de
estructura y funcionalidad

10th Internacional Riversymposium and Environmental
Flow Conference, Brisbane Australia, September, 2007.




CAUDAL ECOLOGICO
IMPORTANCIA DEL REGIMEN DE CAUDALES

REGIMEN DE CAUDALES

Magnitud, frecuencia, duracién, momento,
tasa de cambio

NN

Calidad del Fuente de Habitat Interacciones
agua energia fisico biéticas

N\ /7

INTEGRIDAD
ECOLOGICA

Servicios
Ecosistémicos
(Ambientales)




CAUDAL ECOLOGICO
INTERPRETACION HIDROLOGICA

400

Electrocardiograma “Electrocardiograma” del rio

Conservar o reconstruir el Régimen Hidrologico
Natural con enfoque de cuenca




,COMO DETERMINAR CAUDAL
ECOLOGICO?

Definir la unidad de estudio (cuenca hasta
sitio)

Analisis de la serie histdérica de caudales

Evaluar la importancia ecoldgica de la
cuenca, del rio, o del tramo o sitio del rio

Establecer la presion de uso

Determinar el objetivo ambiental

Determinar el caudal ecologico (porcentaje
del caudal medio mensual) para diferentes
escenarios (afios secos - aios humedos)
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EJEMPLO: CUENCA COPALITA-
ZIMATAN-HUATULCO

Océano Pacifico




EJEMPLO: CUENCA COPALITA-
ZIMATAN-HUATULCO
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PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD
CIENTIFICA Y TECNICA

Investigadores IB-UNAM, 1G-UNAM,;
tecnicos de CONAGUA, antropologo,
filosofo, bidlogo
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LLAS COMUNIDADES Y EL CAUDAL
ECOLOGICO

Comunidades en el proceso de conocimiento del
ambiente (10 sitios de CE)

San Miguel Suchixtepec (1 comunidad)

San Pedro el Alto (2 comunidades)

San Marcial Ozolotepec (1 comunidad)

San Miguel del Puerto (1 comunidad)
Santa Maria Huatulco (1 comunidad)
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TALLER DE CAUDAL ECOLOGICO

Meétodo holistico para determinar caudal
ecologico (hidrologia, biologia, aspectos
soclales, culturales y economicos). Todas
las propuestas de caudal ecologico fueron
definidas por consenso.
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OBJETIVOS AMBIENTALES

Representan el estado ecoldgico que se pretende
alcanzar o conservar en la cuenca, estableciendo la
relacion entre su valor de conservacion y su
implicacion en los usos productivos del agua

Importancia ecologica  Presion de uso del agua
* ANPs « Concesiones y
* Prioridades de asignaciones
conservacion entre los usuarios
» Sitios Ramsar

Objetivo ambiental

Importancia
ecoldgica

Presinn de usn




RESULTADOS DE CAUDAL ECOLOGICO CZH (Mm3/s)

Cuenca Sitio ANo seco ANo humedo

C.bajos C.altos Avenidas C. bajos C. altos Avenidas

Copalita Jalatengo 0.5 2.5 Naturales 0.8 5.5 Naturales

Copalita La Cafada 1.5 8.0 Naturales 2.5 : Naturales

Copalita EI Mirador 4.0 . Naturales 55 : Naturales

Copalita La Hamaca 5.0 . Naturales 7.5 : Naturales

Copalita Puente Copalita 55 . Naturales 8.5 : Naturales

Zimatan Rio Grande 0.5 . Naturales 0.8 . Naturales

Zimatan Puente Petatengo 1.0 . Naturales 1.5 : Naturales

Zimatan Puente Zimatan 1.4 . Naturales 2.5 . Naturales

(070)V/U1 I- W \V/ F-To o =1 [ST P2} 0.5 . Naturales 0.7 : Naturales

Coyula  Puente Coyula 0.6 . Naturales 1.0 : Naturales
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RESULTADOS DE CAUDAL ECOLOGIcO CZH

Importancia
ecoldgica

CRITERIOS
Presion de uso

Objetivo ambiental COPALITA ZIMATAN COYULA

AB

Puente Copalita
Puente Zimatan
Puente Coyula

La Canada
La Hamaca
Petatengo

Magdalena

ANO seco

ANo humedo

Promedio




RESULTADOS DE CAUDAL ECOLOGIcO CZH

Puente Copalita

m Caudal medio m Caudal avenidas m Caudal ambiental afilo seco
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Porcentaje del escurrimiento (caudal) medio anual:
65.5 %




IMPLICACIONES DEL CAUDAL ECOLOGICO
CZH

Para asegurar la sustentabilidad de las
fuentes de agua, primero debe reservarse
el caudal ecologico, antes asignar o
concesionar el agua.

Incluir el caudal ecoldgico en el balance de
la disponibilidad antes de asignar o
concesionar agua




DISPONIBILIDAD Y CAUDAL ECOLOGICO CZH




IMPLICACIONES GENERALES

El Caudal Ecoldgico es una herramienta
de manejo y administracion del agua en
una cuenca.

Manejo:

Permite integrar aspectos de manejo del
territorio (ecosistemas) en la gestion del
agua, y al mismo tiempo conciliar el uso
soclal y productivo del agua.




IMPLICACIONES GENERALES

El Caudal Ecoldgico es una herramienta

de manejo y administracion del agua en
una cuenca.

Administracion:
Establece acuerdos entre los usuarios y la
autoridad para asignar o concesionar

agua y cumplir con el regimen deseado
(ecologico).




IMPLICACIONES GENERALES

El Caudal Ecologico es un acuerdo de
voluntades de los usuarios del agua y los
habitantes de la cuenca.

Es acordar sobre un volumen de
extraccion sustentable del agua.

Y gestionar sobre la demanda de agua...,
no sobre la oferta
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LLAS COMUNIDADES Y EL. CAUDAL
ECOLOGICO

Aspiraciones de las comunidades:
Manantiales fluyendo; son sagrados
Agua limpia para consumir
Rios limpios
Agua para todos
Agua para los hijos y los nietos
El agua no debe provocar injusticias
ni divisiones
Todos debemos participar en su




CONCLUSIONES

El caudal ecologico:

Representa: el limite de las extracciones de
agua para la sostenibilidad. Limite
consensuado en los espacios de gobernanza.

Asegura: el agua para la conservacion de los
ecosistemas y su funcionalidad

Asegura: la sostenibilidad de los servicios
ecosistémicos de los cuales depende el
desarrollo social, cultural y econdmico de las
comunidades locales, sin esperar que alguien
lo compense




CONCLUSIONES

El caudal ecologico:

Es el vinculo entre los principios y las aspiraciones de
las comunidades locales respecto al agua y la gestion
Integrada del agua , en el marco legal vigente

Define en el marco de ley de aguas vigente, el agua

gue es:
Patrimonio natural,
Patrimonio de las comunidades, de los pueblos originales

Asegura los postulados del Art. 4 Constitucional

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para
su desarrollo y bienestar...

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion y
saneamiento de agua para consumo personal y domestico en
forma suficiente, salubre, aceptable y asequible..




CONCLUSIONES

El caudal ecologico:

Mantendra los rios fluyendo, y lagos, humedales y
acuiferos hacia el equilibrio (condicion basada en el
regimen hidroldgico natural) lo que permitira la

sustentabilidad y la resiliencia de las comunidades
locales ante la variacion climatica de nuestros
tiempos

Es una medida de adaptacion ante el cambio
climatica reconocida en el Dialogo de la Américas




,QUE ES CAUDAL ECOLOGICO?
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,QUE ES CAUDAL ECOLOGICO?
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,QUE ES CAUDAL ECOLOGICO?




,QUE ES CAUDAL ECOLOGICO?




LQUE ES CAUDAL ECOLOGICO?
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,QUE ES CAUDAL ECOLOGICO?

iRI0S vivos, rios de vida!

iQue los rios, sigan
siendo rios!

La necesidad urgente
recuperar el
funcionamiento natural
de los rios

Reconocer gue todos
dependemos del agua

Conservar la naturaleza
gue es la proveedora
original del agua




1LO QUE VIENE...

Norma Mexicana para la determinacion
de caudales ecoldgicos

Reservas de agua (Art. 41 LAN)

San Pedro Mezquital (Dgo.-Nay.)
CZH (Oax.)

Plan Comun para el rio Verde Atoyac
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REPENSAR EL AGUA...

Nuestro pais es de agua,
En él hay otro paisy
otro dentro de éste.

Cuidalo, amor,

gue no te lo arranchen de las
manos,

gue no te lo pudran

los enemigos con su aliento oscuro.

Te recomiendo su aire,
sus aguas, su maravillosa
fauna.

Y te recomiendo

su clarisima flora que

se ira abriendo paso a paso
desde tus

primeros 0jos.

“Botella de Mar para Iskra Oyague”
El sordo Cantar de Lima
Cesareo Martinez (1954-2002)




